PhD KOMPLEX VIZSGA
SZILARDTESTFIZIKA TEMATIKA

1. Elektronok szilardtestekben

Bloch-tétel, elektronok savszerkezete, fémek és félvezetok. Hullamcsomag, kvaziklasszikus
dinamika, effektiv-tomeg.

Ballisztikus transzport, vezetoképesség kvantalas. Mezoszkopikus transzport, Landauer-
formalizmus. Makroszkopikus transzport: Boltzmann-egyenlet, relaxacios id6 kozelités.

2. Félvezetok

Félvezetd kristalyok kotés-szerkezete és savszerkezete. Adalékolds, szennyezési nivok.
Transzport tiszta és adalékolt félvezetokben.

Tiltott savok, heteroszerkezetek tervezése (band engineering). Kétdimenzios elektrongaz.
Kvantum-Hall effektus. Kvantum-dot nivoszerkezete, egyelektron-transzisztor.

Modern félvezeto eszk6zok: MOSFET, Flash-memoria, félvezeto 1ézer.

3. Magnesség

Landau-nivok, magneses oszcillaciok, Fermi-feliilet kisérleti meghatarozasa. Vezetési
elektronok magneses szuszceptibilitasa, Stoner-enhancement.

Hund-szabalyok, magneses momentumok kolcsonhatésa kristalyszerkezetben, a magnesség
racs-modelljei, magneses rendezddések. Heisenberg-modell, ferromagnesség.

Ferromégnesség értelmezése sav képben, spin-polarizalt elektronallapotok, spintronika.
Magneses rezonancia: NMR, ESR.

4. Szupravezetés

Els6 és masodfaju szupravezetok fenomenologikus leirasa. Cooper-parok, BCS-elmélet,
makroszkdpikus kvantum allapot. Fluxuskvantalas, Josephson-effektus, SQUID.

Szupravezetd vortexek, masodfaju szupravezetdk Ginzburg-Landau elmélete.
Magashomérsékletli szupravezetok, szupravezeto alkalmazasok.

5. Anyagvizsgalati modszerek

Szerkezetmeghatarozas diffrakcios modszerekkel. Elektronmikroszkéopia (TEM, SEM,
elektronsugar litografia).

Pésztazo szondas modszerek (AFM, STM).

Elektronszerkezet és rezgési modusok vizsgalata optikai modszerekkel (Raman- és optikai
spektroszkopia, szogfelbontdsos fotoemisszios spektroszkopia). Feliiletanalitikai modszerek
(SIMS, XPS, AES).



